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Abstract 



The invention relates to a current rectifier device with variable voltage and variable intensity which are regulated and 
controlled by thyristors 6, supplying surface treatment electrolytic baths 7. This device includes an association of a basic 
module 1 comprising a device 8, 9 controlling, by electrical pulses, thyristors 6 regulating the intensity and voltage, and 
complementary modules 2, 3, 4 each including an amplifying device 20, 30, 40 for the control pulses coming from the 

basic module 1 , the said amplifying devices each being connected to thyristors 6 which they tngger. I 1 
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Dispositif de redresseur de courant a tension et intensite variables regulees at commandees par thyristors. 



^ij) L'invention conceme un dispositif de redresseur de cou- 
rant d tension et intensite variables r^gui^es et commandees 
par thyristors 6, alimentant des bains 6Iectrotyttques de traite- 
ment de surface 7. 

Ce dispositif comporte une association d'un module de base 
1 comprenant un dispositif de commande 8. 9 par impulsions 
6iectriques des thyristors 6 r^gulant I'intensit^ et la tension, et 
des modules compiementaires 2. 3. 4 comportarrc chacun un 
dispositif d'ampllfication 20. 30. 40 des impulsions de com- 
mande provenant du module de base 1. lesdits dispositif s 
d'amplification 6tant reli^ chacun d des thyristors 6 quits 
d^enchent 
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DISPOSITir PE REDPESSEUR DE COURA?:? A 
TENSION ET TNTEN5ITE VAPIAiaES, REGVLEES 
ET C0:»:MAN'DE£S pat THVPJSTOpg 

La presente invention concerne un dispositif de redressejr de 
courant 4 tension et intensite variables, regulees et commandees pa'' 
thyristors. alimentant des Pains elect rolytiques de traitement de 
surface . 

On utilise actuellement dans les installations de bains 
electrolytiques pour traitements de surfaces tels que 1 ' anodisation ou 
le chromage, des redresseurs de courant qui comnnandent des alimentation 
de fortes puissances, Differents types de redresseurs sont actuelleme-.t 
fabriques pour de telies operations : les redresseurs pent mixtes, les 
redresseurs ponts tous thyristors et les redresseurs a thyristors au 
primaire, Chaque type de redresseur comporte une electronique de 
commande specif ique qui delivre une valeur donnee de tension et ' 
d'intensite. Selon I'utilisation que I'on desire avoir de 
I'installation, c*est a dire de la nature des traitements a realiser , o 
doit adapter 1 • elect ronique de chaque appareil existant de fa9on. a 
satisfaire aux parametres de tension et d 'intensite demandes, et ce par 
1 'utilisation de shunts, resistances auxiliaires. straps. On obtient 
ainsi une disparite des cartes electroniques utilisees qui entraine une 
fabrication quasi artisanale des appareils. 

A chaque nouvelle exigence de 1 * installation on doit modifier 
les cartes preexistantes pour parvenir a la tension et 1 'intensite 
desirees. Cela implique done un temps de cablage long et couteux, 
!• interconnection des cartes etant realisee fil par fil, tout en 
inaintenant de nombreux risques d'erreur et une maintenance difficile a 
assurer. 

La presente invention vise done a pallier les inconvenients 
precit^s en realisant un dispositif de redresseur de courant a tension 
et intensite variables, regulees ©t conmandees par thyristors dans 
lequeX 1' electron ique de commande est realisee de fa^on souple sur des 
cartes a cablage t connection entre elles reduits et limitant tout 
risque d'erreur. 
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Par un tel disDositif on minimise le stockage en aiminua'^.t le 
nomDre total des cartes, et ce, en utilisant des cartes polyvalentes q-i 
realiseront une commande simple pour une gamme d'appareils couvrant aes 
utilisations de \ 000 a 12 000 Amperes. 

La presente invention a done pour objet un dispositif de 
redresseur ae courant a tension et intensite variables regulees ei 
commandees par thyristors alimentant des bains elect rolytiques de 
traitement de -Surface caracterise en ce qu'il comporte une association 
d*un module de base comprenant un dispositif de commande selective par 
impulsions elect nques de thyristors regulant 1 'intensite et la tensic". 
et des modules complementaires comportant chacun un dispositif 
d * amplif ication des impulsions de commande provenant du module de base, 
lesdits dispositifs d * amplif ication etant relies chacun a des thyristors 
qu'ils declenchent. 

La presente invention a I'avantage de realiser une 
installation evolutive selon les besoins par un choix correct de modules 
complementaires. L ' elect ronique de commande est integree dans le premier 
module de base, reduisant ainsi le cout des modules complementaires. 

Selon une caracteristique secondaire de 1 ' invent ion . un 
dispositif de reglage et d'affichage d'intensite et de tension est 
connecte au dispositif de commande selectif qui analyse la tension et 
1' intensite choisies pour declencher les modules complementaires. Par un 
tel dispositif de reglage» on realise une commande a distance pour 
choisir les modules complementaires delivrant les parametres ctioisis, 
Avantageusement le dispositif de reglage et d'affichage est integre au 
module de base. 

Selon une autre caracteristique secondaire de 1' invention, le 
module de base comporte une carte ^lectronique de commande qui analyse 
les parametres de tension et intensite choisies reliee a une carte 
electronique de d^clenchement qui envoie des impulsions aux modules 
complementaires selectivement choisis selon lesdits parametres. 
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Enfm selon un type de realisation preferee, les csrtfrs ei ect ronj Oues 
sont enfichees dans un boitier comt.renant des connecteurs sur une umo-c 
carte d ' interconnection entre les cartes elect roniques de maniere a 
IifT.ater le cablage de raccordement entre 1 •electronioue de comnr.anoe ex 
la partie puissance. 

On decrira maintenant plus en details une forme de realisstic^ 
particuliere de 1 'invention qui en fera mieux comprenare les 
caracteristiques essentielles et les avantages, etant entendu» 
toutefois, que cette forme de realisation est choisie a titre d*exempie 
et qu'elle n'est nuUement limitative. Sa description est illustree par 
les dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 illustre le schema du dispositif de redresseur 
de courant a tension et intensite variables regulees et commandees par 
thyristors, 

- la figure 2 illustre le boitier de connection des cartes de 
I'electronique de commande , situe dans le module de base 

- la figure 3 illustre le boitier de connection des cartes 
dans .les modules complementaires . 

La figure 1 illustre le schema du dispositif de redressec"- 
de courant a tension et intensite variables regulees et commandees par 
thyristors. Ce dispositif comporte un dispositif de reglage et 
d'affichage 5 permettant de choisir et d'afficher la valeur de 
1* intensive et de la tension choisies^ correspondant a 1 'utilisation 
envisagee. Cette utilisation depend essentiellement de la nature des 
traitements de surface a effectuer. Pour des traitements de surface 
courants tels que 1 *anoclisation, le chromage, il est necessaire de 
pouvoir associer, a un traitement donne une valeur determinee 
d • intensite^ choisie dans une gamme de 1 000 Amperes a 12 000 Amperes, 
avec une variation de 1 GOO en ^ 000 Amperes, et la tension sur une 
valeur de 8, 12, 15, 25 ou 50 Volts. Connaissant les valeurs d' intensite 
et de tension cor respondent a un traitement donne, 1 'utilisateur regie 
avec les potentiometres de commande 50, les valeurs desirees qui 
s'affichent sur les indicateurs de tension et d' intensite 51. 

Le dispositif de reglage et d'affichage est relie a un 
module de base 1 , Les informations qui parviennent du dispositif de 
reglage sont amenees vers une carte elect ronique de commande 8 qui 
analyse les parametres de tension et d' intensite choisies. 
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2 Cette carte eiectronique fle commande 8 est reiiee a une carts 

de declenchement (9) qui va selectionner un nombre precis 06- thyristor^ 
pour ototenir les valeurs desirees. 

Ces deux cartes electroniques de commande 8 et de 
5 declenchement 9 utilisent des circuits integres classiques qui 

permettent, cor rec tement utilises, la conceotion de circuits delivrant 
des impulsions 11 a meme de declencher les elements de puissance. La 
technique employee pour ces circuits integres est la technique TTL qui 
permet de diminuer le nombre de composants et le nombre des cartes par 
V^V:' jLO rapport aux circuits de commande utilises dans les installations 

actuelles. La carte alimentation, les trois cartes declencneurs amsi que 
les trois selfs et les six condensateurs utilises actuellement pour la 
remise en forme du reseau d ' alimentation peuvent etre regroupes en une 
carte unique de format standard europeen. 160 x 100 mm. Ainsi le 
15 nombre de composants de la carte de commande peut etre divise par trois. 

La carte eiectronique de commande permet d'analyser et de 
calculer les valeurs d'intensite et de tension choisies. 

Le dispositif de redresseur comporte en association avec le 
module de base 1, des modules complementaires 2, 3. 4. 
20 modules complementaires sont de deux types : un premier 

type commandant une valeur d'intensite de 1 000 Amperes et un deuxieme 
type commandant une valeur d'intensite de 3 000 Amperes. 

Ces deux modules realises selon une architecture unique, 
necessitant un seul type d'armoire, couvrent par une association correcte 
25 d'un nombre de module du premier type du second type la gamme des 

utilisations necessaires variant de 1 000 en 1 000 Amperes jusqu'a un 
maximum de 12 000 Amperes. 

Ces modules complementaires du premier ou du deuxieme type 
comport en t une carte d •amplification 20, 30, 40 des sl^naux qui donne a 
3Q chaque module son autonomie de puissance suffisante pour commander le 

declenchement des thyristors. Oeit« carte d' amplification 20, 30, AO 
/carte de pre-puissancel assure aussi une securite au systeme. En cas de 
surcharge n'intensite le module en disf onctionnement provoque la coupure 
gener€*ie de 1 ' installation . 
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Line signalisation de def autlt placee sur la carte de 
pre-pui ssance €-* integree a chaque module permet d' identifier celui aoi 
est en panne. Le module de base l comporte egalement une carte 
pre-puissance 10 qui delivre un signal de commande du thyristor associe. 

L * installation comporte done un module de base qui analyse les 
valeurs affichees par 1 * utilisa teur et qui va declencher un nombre donne 
de modules complementaires afin de delivrer la tension et 1' intensite 
voulues. C.haque module complementaire" delivrant une valeur de 1 000 ou 
3 000 Amperes, 1 * ins tallation comportera au plus 5 armoires (dont une 
contient le module de base) pour couvrir toute la gamme d'utilisation de 
1 000 a 12 000 Amperes. 

La figure 2 iliustre la connection des cartes electroniques 

entre elles, 

Le module de base comporte un boitier 60 dans lequel vient 
se placer vert icalement et longitudinalement les cartes electroniques. Au 
fond de ce boitier 50 se trouve une carte d ' interconnection 62 
comportant des connecteurs dans lesquels viennent s*enficher les cartes. 

La carte d * interconnection .62 assure le contact entre les 
cartes electroniques 10. 6, 9, 5, de maniere a limiter le cablage . II ne 
reste plus qu'un seul reseau de fils de cablage 53 qui transmet les 
informations analysees par 1* elect ronique de convnande a la partie 
puissance . 

Dans un type de realisation prefere le dispositif de reglage 
et d'affichage de tension et d'intensite est realise sous la forme d*une 
carte electronique qui vient se placer dans le boitier du module de base. 

Enfin comme le montre la figure 3* les modules complementaires 
comportent egalement un boitier dans lequel vient se positionner une carte 
de pre-puissance unique. 

La presente invention realise done un dispositif de redresseur 
de courant dans lequel 1' electronique de commande est realisee de fa9on 
plus simple tout en diminuant le nombre total de cartes par 1 •utilisation 
de cartes polyvalentes . 
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Naturellement I 'invention n'est en rien limitee par des 
par t icuiar ites qui ont ete specifiees dans tout ce qui precede ou par de 
details du mode de realisation particuiiere choisi pour iliuster 
i 'invention, 

Toutes sortes de variantes peuvent etre apportees a la 
realisation particuiiere Qui a ete decrite a titre d'exemple et a ses 
elements constitutifs sans sortir pour autant du cadre de I'invention. 
Cette derniere englobe ainsi tous les moyens constituent des equivalente 
techniques des moyens decrits ainsi que leurs combinaisons . 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de redresseur de courant a tension et intensite 
variables regulees et commandees par thyristors (6), alimentant des tair-.s 
electrolytiques de traitement (7) de surface carscterise en ce qu'il 
comporte une association d'un module de base (1) comprenant un dispositif 
de commande (8,3) selective par impulsions electriques des thyristors (6) 
regulant 1' intensite et la tension et des modules complementaires (2, 3, 
A,) comportant chacun un dispositif d * amplification (20, 30, 40) des 
impulsions de cormr.ande provenant du module de base ( 1 ) , lesdits 
dispositifs d* amplification etant relies chacun a des thyristors (6) 
qu'ils declenchent. 

2. Dispositif de redresseur de courant selon la revendication l, 
caracterise en ce qu'un dispositif de reglage et d'affichage (51 

d* intensite et de tension est connecte au dispositif de commande (8,9) 
selectif qui analyse la tension et 1' intensite choisies pour declencher 
les modules complementaires (2. 3, 4). 

3. , Dispositif de redresseur de courant selon les revendications i 
ou 2, caracterise en ce qu'un dispositif d • amplification (10) d'impulsion 
de commande est integre au module de base ( 1 ) * 

4- Dispositif de redresseur de courant selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 3 caracterise en ce que le module de base (1) comporte 
une carte electronique de commande (6) qui analyse les parametres de 
tension et d' intensite choisies reliee a une carte electronique de 
declenchement (9) qui envoie des impulsions aux modules complementaires 
(2, 3, 4) selectivement choisis selon lesdits parametres* 

5. Dispositif de redresseur de courant selon l*une quelconque des 

revendications 1 a 4, caracterise en ce que les modules complementaires 
sont de deux types : un premier type commandant une valeur d* intensite de 
1 000 Amperes et un deuxieme type une valeur d' intensite de 3 ODD Amperes, 
1 s deux types couvrant n association entre eux et avec le module de base 
une gamme d* utilisation de 1 OOO Amperes a 12 000 Amperes. 



6. Dispositif de redresseur de courant selon la revendica t lor. 5. 
caracterise en ce que pour ladite gamme d' utilisation cinq modules au 
plus sont associes, 

7. Dispositif de redresseur de courant selon l*une quelconqus aes 
revendications 2 a 5, caracterise en ce que le regiage et I'affichage de 
i'intensite et de la tension est integre au module de base. 

8. ~ Dispositif de redresseur de courant selon la revendication 4, 
caracterise en ce que les cartes electroniques (8, 9) sont enfichees dans 
un boltier (SO) comportant des connecteurs (61) sur'une unique carte iSZ) 
d ' interconnection entre les cartes elect roniques _de maniere a limiter le 
caolage (S3) de raccordement entre 1 ' electronique de commande et la partie 
puissance . 
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